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1. WW von e- mit Materie

Mechanismen

Anregung: Unelastische Stösse mit 
Atomhüllen
Ionisation: Unelastische Stösse mit 
Hüllenelektronen
Bremsstrahlerzeugung: Unelastische 
Streuung an Atomkernen
Kernreaktionen

Winkelverteilung: 10-60keV: Maxima bei 50-80°
0.3MeV-1MeV: Vorwärtsstreuung

Def. Bremsvermögen Energieverlust/zurückgelegter Weg

Stossbremsvermögen S_col=dE/dx_col S_col ~ rho Z/A 1/v^2  ~ 
rho me/E E<500kEv 
S_col ~ rho Z/A R  E>500keV

Massenstossbremsvermögen S_col/rho
S_col/rho ~ Z/A m_e/E
S_col/rho ~ Z/A R (>500keV)

Strahlungsbremsvermögen S_rad=dE/dx_rad
~ rho (e/m)^2 Z^2 E

Totales Bremsvermögen für Elektronen S_tot=S_col+S_rad

2. Energiespektren von e- in Materie

WW von e- mit Materie durch Streuung, 
verändert Bewegungsrichtung und seitliche 
Ausdehnung des Strahls
Streuung um so stärker je niedriger E, je 
höher Z oder rho
Mittlerer quadratischer Streuwinkel erreicht 
einen Sättigungswert => Vollständige 
Diffusion

3. Monoenergetische Elektronen

Umwegfaktor: Wegstrecke/erreichte 
Distanz längs Strahlachse. ~ 1/rho, ~ e- 
Energie

BSA: Bremsstrahlungsausläufer
Rmittel: 50% von Dmax
R_p: Praktische Reichweite, Schnittpunkt 
Wendetangente 50%
R_max: Einmündung in BSA
R_th: Therapeutische Reichweite: Tiefe bei 
der die Dosis auf 80-85% abgefallen ist
Reichweiten: ~ 1/rho, ~ E

4. beta Strahlungen

Emittel=1/3 Ebeta_max
Kontinuierliche Energieverteilung -> 
unterschiedliche Reichweite
Reichweite in menschlichem 
Gewebe/Wasser einige Millimeter
Tranmission exponentiell, dann steil

Medizinphysik1.mmp - 15.07.2006 - bn - bernhard.brunner@epr.ch


