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Aufgabe Quantitative und/oder qualitative Informationen 
über vorhandene Strahlung und deren 
Wirkung

Strahlenmessapparatur

Messonde
Strahlenempfindliches Sondenmaterial

Fest
Flüssig
Gasförmig

Sondenwand + Bauteile beeinflussen

Auswertegerät
Anzeigegerät

Allgemeines

Sekundäre Strahlenwirkung

Optische

Absorption -> Filmschwärzung
Lumineszenz (Fluorieszenz, 
Phosphoreszenz, Thermolumineszenz, 
Radiolumineszenz) Detektor:Leuchtschirm, Verstärkerfolie, 

Speicherfolien, TLD, Phosphatgläser

Szintillationen Detektor: Szintillationsdetektor

Elektrisch

Gasionisation

Nebelspur
Gasentladung
Primärionisation
Sekundärionisation

Detektor: ELektrometer, Ionisationskammer, 
Proportionalzählrohr, Auslösezählrohr

Festkörperionisation Detektor: Halbleiter, Leitfähigkeitsdetektor

Elektronenspinresonanz Detektor: Nachweis von Radikalen, kristalline 
Substanzen

Thermisch Detektor: Wärmetönungen, Kalorimeter

Chemisch Detektor: Eisensulfatdosimeter, 
Verfärbungsdosimeter

Biologisch Detektor: Ringchromosomenzählung, 
Fluoreszenanalyse der DNA

Forderungen

Spezifität Eindeutig der interessierenden 
physikalischen Messgrösse zuzuordnen

Reproduzierbarkeit Wiederholbar mit gleichem Ergebnis

Empfindlichkeit
Linearität bzw. Proportionalität
Messbereich
Messgenauigkeit

Fehlermöglichkeiten
Vermeidbare Fehler
Systematische Fehler

Zielsetzungen

Strahlennachweis (qualitativ/quantitativ)

Geiger Müller
Proportionalzähler
Szintillationszähler
Photoemulsion
Festkörperdetektoren

Qualitativer 
Kontamination
Umweltüberwachung
Abfallüberwachung

Quantitativ

Aktivitätsmessungen
Strahlungsfeldanalyse: räumliche/zeitliche 
Verteilung

Teilchenfluss
Teilchenart

Spektrometrie

Dosimetrie

Aufgabe: quantitative Bestimmung der 
primären Strahlenwirkung, Energiedosis

Messysteme: Kalorimeter (Eichdosimeter)
Ionisationskammer
Photoemulsion
Festkörperdosimeter

Messgrösse: 
Energiedosis D
Äquivalentdosis H
Effektive Dosis E

Absolutdosimetrie
Kalorimetrie
Biologische Methoden
Ionisationsdosimetrie

Detektoren mit Gasfüllung

Ionisationskammer

Funktionsweise: Trennung der Ionenpaare 
durch Spannung. Strom proportional zur 
Anzahl Ionenpaare
Ionendosis
Energiedosis (wegen W/e = 33.97 eV)

Proportionalzählrohr

Spannung x 100V bis 1000V
Edelgasfüllung
Gasverstärkung
Ladung proportional zur Energie und 
Anzahl der primären Elektronen
Bestimmung der Teilchenenergie möglich 
(alfa und energiearme beta und gamma 
Strahlung)

Geiger-Müller-Zählrohr

Spannung > 1000V
Grosse Stossmultiplikation
Ladung unabhängig von der primär 
deponierten Energie
Hochempfindlich

KEIN DOSIMETER

Löschen der Entladung
Absenken der Spannung
Löschgase (Ethylalkohol)

Totzeit (bis 10ms)

Festkörperdetektoren

Leitfähigkeitsdetektoren Diamant

Halbleiterdetektoren Temperaturabhängigkeit!  0.35% pro °C

Lumineszenzdetektoren

Szintillatoren
Szintillationskristall
Photomultiplier

TLD Glühkurve

100 nicht ausgewertet, spontane 
Übergänge (Fading)
250 Auswertung
350 Annealing

Chemische Detektoren

Metallionen in wässrigen Lösungen, 
Änderung der Oxidationsstufe
Auswertung durch Spektralphotometer
Gebräuchlich: Frickelösung (Eisensulfat). 
Genauigkeit 1% bei Dosen 10-400 Gy

Film Dosimetrie

Kalibrierung bei gleichen 
Bestrahlungsbedingungen wichtig
Hohes Auflösungsvermögen 
(Dosisverteilungen in Phantomen)
Nachteil: Schwärzung hängt von 
Filmentwicklung ab
Nachteil: starke Energieabhängigkeit
Nachteil: Solarisation

Kalorimeter

Absorber: Graphit oder Wasser
Gut geeignet für Absolutdosimetrie 
Nachteile: benötigt hohe Dosen, grosser 
Messaufwand
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