
2. Strahlen im Alltag

3. Strahlung

11. Erzeugung von 
Elektronenfeldern für die 
perkutante Strahlentherapie

5. Photonen WW

12. Erzeugung von 
Photonenfeldern für die perkutane 
Strahlentherapie

6. Photonen Absorption

7. Elektronen WW

13. Radioaktive Strahlenquellen in 
der Medizin

9. Strahlendosimetrie

14. Erzeugung und Beschreibung 
RA Strahlungsquellen

10. Strahlenerzeugung in 
Röntgengeräten

15. Repetitorium
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Betatron: 
Miktrotrone

Linac

HF-QuelleMagnetron
Klystron

Hohlleiter

1. ElektronenquelleThermische Quelle
Kalte Elektronenquelle (z.B. Bariumsulfat)

2. Elektronenextraktion
Kathode-Gitteranode

Wehneltzylinder
Spannung ca. 15-50 kV -> Eff. 30%

3. Beschleunigung

Beschleunigungsrohr

Wanderwellen

Langes Rohr

35% Ausbeute, Bunching
Beschleunigung kleiner
Energieschärfe kleiner

HF Unschärfen unproblematisch
Vakumanforderungen 10E-5 hPa

Stehwellen

Kürzeres Rohr
Ausbeute kleiner (10%)

Beschleunigung grösser
Energieschärfe grösser

HF Unschärfen rel. problematisch
Vakuumanforderungen 10E-6 .. 10E-7 hPa

4. Strahlerkopf

Aufgaben: Bündelung, Fokussierung, 
Ablenkung, Primärkollimation, 
Homogenisierung, Strahlüberwachung, 
Dosisüberwachung und 
-leistungsregelung, Kollimierung

Strahlführung mit 90° oder 270° Magneten

HomogenisierungStreufolien
Scanverfahren

Kollimation

Primärkollimator
Sekundärkollimator variable (e-/gamma)

TertiärkollimatorElektronentubus
Bewegliche Elektronentrimmer

VORSICHT: Änderungen in der Kollimation 
verändern die Dosimetrie unvorhersagbar
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