2. Strahlen im Alltag >

3. Strahlun
5. Photonen WW

6. Photonen Absorption

>

Anregung: Unelastische Stosse mit
Atomhiillen

lonisation: Unelastische Stosse mit
Mechanismen Hullenelektronen

Bremsstrahlerzeugung: Unelastische
Streuung an Atomkernen

Kernreaktionen

. . 10-60keV: Maxima bei 50-80°
Winkelverteilung:
0.3MeV-1MeV: Vorwartsstreuung

Def. Bremsvermégen

1. WW von e- mit Materie Energieverlust/zuriickgelegter Weg

Stossbremsvermagen S_col=dE/dx_col S_col ~ rho Z/A 1Nn"2 ~
el rho me/E E<500kEv
S_col ~rho Z/A R _E>500keV

Massenstosshremsvermégen S_colfrho
9 S_col/rho ~ Z/A m_e/E
S_col/rho ~ Z/A R (>500keV)

Strahlungsbremsvermoégen S_rad=dE/dx_rad
~rho (e/m)"2 Z"2 E
Totales Bremsvermégen fiir Elektronen

S _tot=S_col+S_rad

WW von e- mit Materie durch Streuung,
verandert Bewegungsrichtung und seitliche
Ausdehnung des Strahls

Streuung um so starker je niedriger E, je
hoéher Z oder rho

15. Repetitorium

14. Erzeugung und Beschreibung
< RA Strahlungsquellen

2. Energiespektren von e- in Materie

Mittlerer quadratischer Streuwinkel erreicht
einen Sattigungswert => Vollstandige
Diffusion

13. Radioaktive Strahlenquellen in Bkl
< der Medizin
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12. Erzeugung von | 7.Elektronen WW
Photonenfeldern fir die perkutane
< Strahlentherapie

Umwegfaktor: Wegstrecke/erreichte
Distanz langs Strahlachse. ~ 1/rho, ~ e-
Energie

11. Erzeugung von
Elektronenfeldern fur die
P perkutante Strahlentherapie

3. Monoenergetische Elektronen

i
\ : +
_,!_,_ Gmax Ry, R Ry Ry Titte

0.5mm

Grden zur Beschicibusg von Exdironcraicfondosidhurven - st Ry: praktische, Ruw
maximale, Ry th be Reichweite, duu [k fe, D.

Dy Hautdosis (Dosas in 0.5 mim Tickk), A- Aufbauzone, BSU: Bromsstrablungsunsergnand
(Asteil der durch Bremsirablungsphotoncn verurzachion Escrgodosts im Beroich des Dosis-

macmuns), BSA- Bremsstrablungsasslater {definiert als Ardeil der Bremastrahleng bei
praitichen Rochmarc)

BSA: Bremsstrahlungsauslaufer
Rmittel: 50% von Dmax

R_p: Praktische Reichweite, Schnittpunkt
Wendetangente 50%

R_max: Einmiindun

R_th: Therapeutische Reichweite: Tiefe bei
der die Dosis auf 80-85% abgefallen ist
Reichweiten: ~ 1/rho, ~ E

Emittel=1/3 Ebeta_max

Kontinuierliche Energieverteilung ->
unterschiedliche Reichweite

Reichweite in menschlichem
Gewebe/Wasser einige Millimeter

Tranmission exponentiell, dann steil

. beta Strahlungen

9. Strahlendosimetrie

10. Strahlenerzeugung in
Réntgengeraten
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